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Muzakira olunan suallar:

Bagirsaq ¢Oplorinin morfo-bioloji xiisusiyyatlori. Antigen qurulusu, seroloji tosnifati
va serotiplori.

Bagirsaq ¢oplori insan organizminin normal mikroflorasinin niimayandasi va tipik
sarti-patogen bakteriya kimi

Enteropatogen bagirsaq ¢oplorinin qruplari
Bagirsaq ¢Oplorinin toratdiyi xastaliklorin patogenezi va klinik tozahiirlori,

Bagirsaq c¢Oplorinin antibiotiklors davamli formalari. Genis tosir spektrli beta-
laktamazaya davamli bakteriyalar.

Bagirsaq ¢oplarinin toratdiyi xastaliklorin mikrobioloji diagnostikasi

Salmonellalarin Umumi xarakteristikasi, qarin yatalagi vo paratif toradicilori, onlarin
morfo-bioloji xiisusiyyatlori. Antigen xassoalori vo tosnifati.

Qarin yatalagimin patogenezi.

Qarm yatalaginin mikrobioloji diagnostikasi: bakterioloji va seroloji (Vidal reaksiyasi
vo IFA). Bakteriya gozdiriciliyinin toyini

Qarin yatalagmin spesifik miialico va profilaktikasi.
Salmonellalar gida toksikoinfeksiyasi vo xastoxanadaxili infeksiyalarin toradicisi Kimi.

Salmonellozun mikrobioloji diagnostikasi



Masgalanin magsadi:

* Talobalari bagirsaq ¢Oplarinin vo salmonellalarin asas morfo-
bioloji xiisusiyyatlari va onlarin toratdiklari xastaliklarls tanis
etmok vo onlara eserixioz, qarin yatalagr vo salmonellozun
mikrobioloji diagnostikasi, spesifik miialico vo profilaktika
prinsiplorini &yrotmok. Onlara genis tosir spektrli beta-

laktamazaya davaml1 bakteriyalar haqqinda moelumat vermak.



Bagirsaq infeksiyalari

* Modoa-bagirsaq infeksiyalar1 bltin dinyada vo xiisusilo infeksion
Ishal sobobindon OlUm hallarinin 56%-o qodor yiiksok oldugu
inkisaf etmokdo olan oOlkolordo xostolonmo vo OlUmin asas

sababloridir.

* Endemik arazilords ishalin sabablori arasinda miixtalif bakteriya,
virus vo parazitlor vardir. Bagirsaq parazitlori ciddi klinik
xastaliklor vo Oliimlo olagalondirilir, usaqlarda iso gidalanma va

fiziki inkisafin pozulmasina sabob olur.

* Bagirsaq grupu infeksiyalari hazirda dinyada muhim saglamliq

problemlarindan biridir.



ENTEROBACTERIACEA fasilasi

 Enterobakteriyalar, yaxud Enterobacteriaceae fasilosi morfoloji,
tinktorial vo kultural xassolorina gora oxsar olan 20-don ¢ox cinsi
birlosdirir. Fasiloys coxsayli patogen vo sorti-patogen bakteriya
cinslori daxildir.

* Enterobacteriaceae fasilasinin Escherichia, Shigella, Salmonella
cinslorinin ~ niimayondolori  insanlarda  koskin  bagirsaq
infeksiyalarinin toradiciloridir.

» Enterobakteriyalar Qram monfi, sporasiz, asason harakotli, bir
gismi iso horokotsiz ¢Opvari bakteriyalardir. Bazilori kapsula amolo
gotirir. Fakultotiv anaeroblardir, adi gidali miihitlordo asasnliqla
inkisaf edirlor. Metabolizm oksidlosdirici vo qicqirma tiplidir.
Qlikkozan1 bozon ancaqg tursu, bozon 1so tursu vo (az omolo
gotirmoklo parcalayirlar. Nitratlar1 nitritloro reduksiya edirlor.
Katalaza musbot, oksidaza monfidirlar.



ENTEROBACTERIACEA fasilasi - Taksonomiya

* Domen (Domain): Bakteriyalar
e Aloam (Kingdom): Pseudomonadota
* Sinif (Class): Gammaproteobacteria
*Sira (Order): Enterobacterales
* Fasila (Family): Enterobacteriaceae

*Cins (Genus): -----------------—-------



* Enterobacter (1960)

Enterobacteriaceae: 3sas cinslar

Biostraticola (2008)
Buttiauxella (1982)
Cedecea (1981)
Citrobacter (1932)
Cronobacter (2008)
Enterobacillus (2015)

Escherichia (1919)
Franconibacter (2014)
Gibbsiella (2011)
Izhakiella (2016)
Klebsiella (1885)
Kluyvera (1981)

Kosakonia (2013)
Leclercia (1987)
Lelliottia (2013)
Limnobaculum (2018)
Mangrovibacter (2010)
Metakosakonia (2017)
Phytobacter (2017)
Pluralibacter (2013)
Pseudescherichia (2017)
Pseudocitrobacter (2014)
Raoultella (2001)
Rosenbergiella (2013)

Saccharobacter (1990)

Salmonella (1900)
Scandinavium (2020)
Shigella (1919)
Shimwellia (2010)
Siccibacter (2014)
Trabulsiella (1992)
Yokenella (1985)



Enterobacteriaceae fasilasi
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Enterobakteriyalarin antibiotiklara davamliligi

* Xostoxana (nozokomial) mikroflorasinin antibiotiklora qars1 davamliligi
ilo alagali problemlor arasinda UgU on shomiyyatlidir:

»metisilin  davamli vo ya Staphylococcus aureus-da (MRSA)
polirezistentlik;

» Pseudomonas aeruginosa-da polirezistentlik vo panrezistentlik;

= bir sira Qram-monfi bakteriyalarda (Escherichia coli, Klebsiella spp.,
Proteus spp. va S.) genis spektrli B-laktamazalarin (Extended-Spectrum
B-Lactamases - ESBL)olmas1 sobobindon polirezistentlik.

GSBL Qram-monfi ¢oplor torafindon sintez olunan va bu bakteriyalarin
demok olar ki, bdtin p-laktam antibiotiklorine  (penisilinlar,
sefalosporinlar, aztreonam) qarsi davamliliga sabab olan fermentlordir.

Bozi beta-laktamazlar transpozisiya edilo bilon genetik clementlor
(mosaloan, plazmidlar) torafindon kodlasdirilir.

Digarlori Xromosomlarda yerlason genlor torafindon kodlasdirilir.



Mikroorganizmlarin antibiotiklara davamliliginin mexanizmlari

Porin catismazlig1 vo ya doyisikliklari antibiotiklorin daxil olmasini
azaldir.

Effluks pompalar antibiotiklori hiiceyradon aktiv sokilds xaric edir.
Periplazmik makanda toaliyyot gostoron f-laktamazalar p-laktam
antibiotiklorini hidroliz edir vo bununla da hiiceyro divarmin
dagilmasinin qarsisini alir.

Hiiceyradaxili fermentlar antibiotiklori modifikasiya edir.

16S rRNA metilazalart aminoqlikozidlorin baglanmasinin qarsisini
alir.

DNT-giraza vo topoizomeraza IV genlorindoki mutasiyalar
fluorxinolonlar tosirsiz edir.

Pentapeptid Qnr zitlallar: fllorrxinolonlarin hadafinin mimikriyasi
vasitosilo onlarin DNT-girazaya baglanmasinin garsisini alir.



Mikroorganizmlarin antibiotiklara davamliliq
mexanizmlari

* Mikroorganizmlar tarafindan antibiotiklari parcalayan muixtalif
fermentlarin produksiyasi antimikrob preparatlara rezistentliyin
formalasma mexanizmlarindan biridir.

* Bela fermentlara beta-laktam antbiotiklarinin tarkibindaki beta-
laktam halgasini parcalamaqla onlar inaktivlasdiran beta-
laktamaza fermentlari aiddir.

* Mikroorganizmlar tarafindan bu fermentlarin produksiyasi bir
gayda olaraqg plazmidlarda yerlasmis genlarla kodlasdirilir.

*Son zamanlar  Enterobacteriaceae  fasilasinden  olan
bakteriyalarda genislanmis spektrli beta-laktamaza (GSBL)
sintez edan mikroorganizmlar getdikce artmaqgdadir. Adi beta-
laktamazalardan fargli olarag GSBL beta-laktamazalara davamli
olan antibiotiklari da parcalayaraq onlara qgarsi davamliligi
tomin edir.



Beta-laktamazalarin tosnifati

e Minlarla muxtalif ndv beta-laktamazalar mévcuddur:

* Bir ¢ox tosnifat sxemlori var, lakin an ¢ox istifads edilon Ambler tosnifat
sxemidir.

* O, beta-laktamazalar1 molekulyar homologiyaya asaslanan siniflora
qruplasdirir.

* A, C vo D siniflorinin fermentlorinin aktiv merkazinda serin qaligi, B
sinfl fermentlarinin aktiv morkazinda sink, yani metallo-beta-laktamazlar
(MBL) var.

v'A sinfina genis spektrli beta-laktamazalar (GSBL) vo Klebsiella
pneumoniae karbapenemazalar1 (KKP),

v'B sinfina MBL (NDM-karbapenemaza, IMP (imipenemaza) vo VIM-
karbapenemaza),

v' C sinfina AmpC beta-laktamazalar vo
v'D sinfina oksasilinazlar (OXA) daxildir.



Beta-laktamazalarin klassifikasiyasi

Beta-laktamazalar

Metallofermentlor (7" )

Molekulyar sinif \

* Genis spektrli beta laktamazalar (GSBL)
 Inhibitorlara davamli beta laktamazalar

« Karbapenemazalar



GSBL sintez edon bakteriyalarla yoluxma tohliikasi asagidaki hallarla

baghdir:

* bu Dbakteriyalarin bUtlin penisilinloro  vo sefalosporinlora  qarsi
davamhilig on vacib antibiotik siniflorinin istifadasini mohdudlasdirir;

« agir Infeksiyalarda istifado olunan digor antibiotik siniflarine
(aminoqlikozidlar, ftorxinolonlar va s.) eyni zamanda polirezistentlik;

* GSBL-Iin digar cinslor do daxil olmagla Qram-monfi bakteriyalar
arasinda siiratlo yayilmasi;

« GSBL-in adi mikrobioloji Gsullarla askar edilmasinin coatinliyi;

 miialiconin tez-tez klinik ugursuzlugu. «GSBL infeksiyalari» antibiotik
terapiyasina tabe olmamasi vo buna gora do infeksiyalarin gedisatinin
pislosmaost vo GSBL omolo gotirmoyon patogenlorin  yaratdigi
Infeksiyalarla miiqayisodo 61U0m hallarmin yiiksak olmasi,

» mikrobioloji diagnostikanin ¢otinliyi, Infeksiyaya nozaroto ayrilan
xarclorin artmasi, bahali antibiotiklordon istifada zorurati, klinik
effektivsizlik vo xoastoxanada galma miiddstinin artmasi ilo olagodar
dlava xarclor il bagh iqtisadi zarar.



Bagirsaq coplari (Escherichia coli)
morfo-bioloji xiisusiyyotlori:

Fosilo: Enterobacteriaceae
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Escherichia coli
kultural xiisusiyyatlori:

* Fakultotiv anaerobdur, adi gqidali miihitdo 37°C-do pH 7.2-
7.6-da asanligla inkigaf edir.

* Bork qidali miihitlordo hamar, azaciq qabarig, parlag,

yarimsaffaf koloniyalar amola gatirir.

» Maye miihitlords diffuz bulaniqliq va ¢OkUntl amala gatirir.



Escherichia coli — kultural xiisusiyyatlori:
(OPA (atli-peptonlu agar) hamar, gabariq, parlaq, yarimsoffaf
S-koloniyalar)




Escherichia coli — kultural xiisusiyyatlori:
(Qanlt agarda qeyri-hemolitik koloniyalar omola gatirir)




Escherichia coli — kultural xiisusiyyatlaori:

(Laktozani parcaladigi iiciin Endo miihitinda metal pariltili
morugu-qirmizi koloniyalar omalo gatirir)




Escherichia coli — kultural xiisusiyyatlari:

(MacConkey aqarda laktoza miisbat ¢ohrayi koloniyalar amolo
gotirir)




Escherichia coli — kultural xiisusiyyatlari:
Eozin-metilen abisi1 miihitinda (EMB- Eosin Methylene Blue agar
(Levin miihit1) tiind bondvsayi rongli koloniyalar omolo gotirir.




Escherichia coli
(biokimyavi aktivlik)

XASSOLOR Escherichiae coli

Qlikoza Tursu (+); Qaz (+)
Laktoza* Tursu (+); Qaz (+)
Mannit Tursu (+); Qaz (+)
Maltoza Tursu (+); Qaz (+)
Saxaroza Tursu (+); Qaz (+)
Indol +

Hidrogen-sulfid -

* Bozi biovarlar1 (laktoza-neqativ E.coli) laktozani parcalamur.



Escherichia coll — (biokimyoavi aktivlik)

TSI agarinda inkisafin interpretasiyasi

COP HISSO: TURSU (+)

SUTUN HiSSO: TURSU (+)

QAZ (+)

TSI agar —
inokulyasiyadan avval




Escherichia coll — (antigen qurulusu)

* O-antigen lipopolisaxarid kompleksindon ibarat olub
hiiceyra divarinda yerlosir. Bu antigeno goro bagirsaq ¢oplori
170-don ¢ox serogrupa bolintirlor.

» K-antigen O-antigenino nisboaton sothdo yerlosir, ona gora do
bagirsaq c¢oplorinin canli  kulturalar1 O-anticisimlori 1lo
agglitinasiya  gabiliyyotine malik  olmur.  K-antigen
temperatura vo kimyovi maddoloro hossasligina goro
forglonoan A, B vo L tiplorindon ibaratdir. Hor bir stamda
ancag bir tip K-antigen olur. Eserixiyalarda K-antigenin B
tipino moxsus 100-o qodor miixtalifliyine rast golinir.

- H-antigen flagellalarla olagodar oldugundan ancaq hoarokotli
stamlarda olur. Bu antigeno goro eserixiyalar 75 serotipo
bolundr.

 E.coli stamlarinin 171 O-antigeni, 56 H-antigeni vo 80 K-
antigeni malumdur.



Escherichia coli

Patogenlik amillori

Adheziya Kolonizasiya Invaziya Toksinlor

Epitel hiiceyrolora Epitelin sathinds Epitel hiiceyralorinag
yapisma yayilma daxil olma
\1, v
Hoyat Baktertyanin Endotoksin
Ekzotoksinlar  —> foalyyoti mohvindon | <— (LPS)
naticosindo sonra ifraz

f \ ifraz olunur olunur

Sitotoninlor Sitotoksinlor



Xarici muhit amillorino davamhihg

e E.coli otraf muhit amillorine ¢oX davamhidir. Suda va torpagda
2-3 ay saxlanilir, siiddo 1so noinki yasamaq gabiliyyotini

saxlayir, hotta ¢oxalir.
* 55°C-do 1 saat, 60°C-da isa 15 daq. arzindo moahv olur.

* Dezinfeksiyaedici maddslorin adi konsentrasiyalar: onlar1 20-30
doq. miiddotindo Oldirdr. E.coli brilliant yasilimin toesirine

xususilo hassasdir.



Escherichia coli — (ekoloji xiisusiyyatlari)

*E.coli osason Insan vo heyvanlarin bagirsaqlarinda
moskunlasir. Onlar bagirsaglarin normal mikroflorasinin
obligat niimayandalaridir. E.coli nocislo otraf miihito diisiir,
otraf muUhit obyektlorindo - torpaqda veo suda rast golinir.
Onun askarb edilmasi torpagin va suyun fekal ¢irklonmasinin
osas gostaricisidir. Ona goéra do sanitar mikrobiologiyada
bagirsaq ¢Oplorindon sanitar-gostorici  bakteriya Kimi

istifado edilir.



Bagirsaq coplarinin toratdiyi xastaliklar

Bagirsaq  ¢Oplorinin  sobob  olduqglar1  xostoliklor  inkisaf
mexanizmlori va Klinik tozahiirlori ilo forqglonir. Bagirsaq ¢oplorinin
asagidaki qruplar: var:

* geyri-patogen (rezident) Escherichia,

* Ekstraintestinal xastaliklara sabab olan endogen monsali bagirsaq
cOplori;

* ekzogen monsali diaregen bagirsaq ¢oplari.

Qeyri-patogen (rezident) bagirsaq ¢oplori insan bagirsaglarinin
normal mikrobiosenozunun niimayondaloridir. Normal bagirsaq
mikrobiosenozunun digor niimayandslori ilo birlikde organizmin
kolonizasiya rezistentliyini  tomin edirlor.  Qeyri-patogen
Escherichia coli-nin tipik niimayondasi E.coli O6:K5:H1 Nissle
1917 stammudir Ki, onun osasinda probiotiklorin istehsalinda
istifado olunan E.coli M-17 variant1 seleksiya edilmisdir.



Escherichia coli (E. coli) I‘
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Patogen bagirsaq coplari

Patogen bagirsaq ¢oplarino daxildir:

* parenteral eserixiozun toradicilori vo ya ekstraintestinal patogen
bagirsaq coplari (Extraintestinal pathogenic E.coli)

* Diaregen (intestinal) bagirsaq ¢oplori (Diarheagenic E.coli).
Parenteral eserixiozlarin toradicisi asagidakilardir:
= uropatogen bagirsaq ¢copt (UPEC - Uropathogenic E. coli),

= neonatal meningito sobob olan bagirsaq ¢opl (NMEC — Neonatal
Meningitis E. coli),

= sepsislo olagali patogen Escherichia (SePEC — Sepsis associated
pathogenic E. coli).



Diaregen bagirsaq coplari

Diaregen bagirsaq c¢oplori, miioyyan patogenlik faktorlarinin
movecudlugundan vo xostoliyin patogenetik xiisusiyyatlorindon asili
olaraqg asagidaki qruplara bolundr:

* enterotoksigen E.coli - ETEC (Enterotoxigenic E.coli — ETEC);
- enteroinvaziv E.coli - EIEC (Enteroinvasive E.coli — EIEC);
* enteropatogen E.coli - EPEC (Enteropathogenic E.coli — EPEC);

e enterohemorragik E.coli - EHEC (Enterohemorragic E.coli —
EHECQC);

e enteroaqqgreqativ E.coli - EAEC (Enteroaggregative E.coli —
EAEQC);

* Diffuz-adherent E.coli - DAEC (Diffusely Adherent E.coli -
DAEC).



Pathogenic E. coli

Intestinal pathogenic £. coli

Enterotoxigenic E. coli
ETEC

Enteropathogenic E. coli
EPEC

Enteroinvasive E. coli
EIEC associated E. coli

NMEC

Enterohemorragic E. coli
EHEC

Enteroaggregative E. coli
EAEC

Adherent invasive E. coli
AIEC

Diffusely adherent E. coli
DAEC



Enteropatogen bagirsaq coplori (EPEC)

*EPEC qrupuna 20 seroqrup daxildir: O18, O44, 055,
086, O111, O112, 0114, 0119, 0125, 0126, 0127,
0128 ab, 0142.

*EPEC torotdiyi xostoliklor tomas-moisot Yyolu ilo
yoluxur, bazan xastoxanadaxili infeksiyalar kimi dogum
vo siidomar korpalorin slni qidalandirma sébolorindo
misahido edilir. EPEC yoluxucu dozasi 10° -10Y%
hiiceyradir. Osason bir-iki yasa godor usaqlarda ishal
toradir. Bu xostalik avvallor «toksik dispepsiya» adi ilo
taninirdi.

*Enteropatogen bagirsaq ¢oplori nazik bagirsaga tosir
gostarirlor.

*EPEC patogenliyi onlarin sothindo olan xUsusi
adhezinlor — xarici membran ziilallar1 ilo tomin edilir.
Epitel hiiceyralorina yapisir, epitelin sathinds ¢oxalir vo
mikrovillilori mohv edarak epitelin eroziyasina sabab
olurlar («baglanma vo hamarlama" effekti - A/E,
attaching and effacing). AJ/E aktivliyi patogenlik
adalarindan (PAI) birindo yerloson genlor torofindon
miioyyan edilir.

Adhesiya

Six temas



Enteroinvaziv bagirsaq coplori (EIEC)

« EIEC bir neco O-serogrupunun (O28ac, 029, 0124, 0136, 0143,
0144, 0152, 0164, 0167 ) niimayandolaridir.Yoluxma alimentar
yolla bas verir, xostoxanadaxili infeksiyalar tipindo xostolonmalor
bas vera bilar. Infeksion doza 10° hiiceyradir. Osason usaqlarda (1.5
yasdan 2 yasa), bozon yetkinlordo bakterial dizenteriyadan
forglonmoyan ishalla (selikli-qanli ishal) miisayiot olunan diareya

toradir, m | , _
| __Invaziya
« EIEC nazik vo yogun bagirsagin epitel hiiceyralorina daxil olur va

. o .- . . @ — Fagosom
coxalir (hiiceyrodaxili parazitizm). EIEC-in osas patogenlik -
amillorina adheziya, kolonizasiya vo invaziya faktorlaridir (EAF, - - E:;ekftadax"
CFA, invazinlor). Bu amillor ham xromosom, ham ds plazmid . \Qongu
genlori ilo kodlasdirilir. EIEC bagirsaq mukozasinin epitel - " hiiceyralara

hiiceyralarina daxil olur, onlarin i¢arisinds ¢oxalir va selikli gqisanin yaylima

mohvina sabab olur.

« EIEC fenotipik olamotlorino goro sigellalara oxsasa da
lizindekarboksilaza ifraz etmok, sitrati fermentlosdirmak Kimi
olamotlori onlar1 sigellalardan forqlondirir va atipik eserixiyalar
Kimi xarakterizo etmoya imkan verir.



Enterotoksigen bagirsaq ¢oplori (ETEC)

« ETEC-laro O6, 08, 015, 020, 025, 027, 063, 078, 080, O85,
0115, O128ac, 0139, 0148, 0153, 0159 va s. serogruplar
daxildir. Xostoliyin inkisafi (Gc¢un 108 -10% hiiceyronin
yoluxmasi kifayotdir. 1 yasdan 3 yasa godor xosto usaqlar vo

bOYUleI’ }bIXO] BOJIbI, HOHOB HATPHS H XJI0pa
« ETEC diareya sindromunun inkisafina sobob olur - vobaya | N
bonzor bir xostolik (soyahotci diareyasi, «sekretor diareya» /( \ g Anresus
adlandirirlar) toradir.
 Enterotoksigen E. coli nazik bagirsaga tosir gostorir. ETEC-in
osas patogenlik amillori kolonizasiya faktorlar1 (CFA ing.,

colonization factor antigen), termolabil vo termostabil
enterotoksinlordir. Yoluxma alimentar yolla bas verir. Nazik
bagirsagin epiteli sothindo kolonizasiya xovlarla tomin olunur

IHTEPOTOKCHHDI

Ki, bunlarin torkibindo CFA (ing., colonization factor antigen) LTuST
adlanan xususi lektinlor vardir. Bu amillorin olmasi1 hesabina
ETEC nazik bagirsaq epitelinin sothindo ¢oxalaraq maskunlasir ATP—CAMP

vo adenilat siklaza vo guanilat siklaza sistemlorini il

aktivlosdirarok  bagirsaqda su-duz  miibadilesini  pozan
enterotoksinlor (termolabil (LT) vo termostabil (ST)) ifraz edir.
Noticodo SAMF elektrolitlorin vo suyun hiiceyralor torofindon
absorbsiyasina manes toradir vo eyni zamanda onlarin Kript
hiiceyroalori torofindon ifrazinmi stimullagdirir.




Enterohemorragik bagirsaq ¢oplari (EHEC)

* EHEC-loro 21 seroqrup 026, O111, 0145, O157
daxildir. E.coli O157:H7 vo E.coli O104:H4
stamlar1  xUsusl epidemioloji tohliiko yaradir.
BUtln yas qruplan tosirlonir. Usaqglar vo boytiklor
xostolonirlar.

 EHEC yogun  bagirsaga  tosir  gostorir.
Enteronemorragik Escherichia coli Sigayabonzor
toksin (verotoksin) istehsal edir vo buna goro do
STEC voya VTEC adlanur.

« EHEC pili vo intiminin kémaoyi ilo avvalco epitel
hiiceyralarinin sathina yapisir vo ¢oxalir. Sonradan
EHEC gana nlUfuz edon vo bagirsag ¢an
damarlarinin endotelini mohv edon SLT-I (Sth-1
vo ya VT-1) vo SLT-Il (Sth-2 vo ya VT-2)
Siqayabonzor toksinlor ifraz edir. Noticodo gan
axin1 pozulur, ganaxma bas verir, hiiceyroa
divarinin  isemiyas1 vo nekrozu inkisaf edir
(hemorragik kolit).

—Six tamas




Enterohemorragik bagirsaq coplari (EHEC)

oksar E.coli stamlari
insan {iciin qeyri-
patogendir.

Ancaq bazi stamlar,

Inkubasiya ddvrii: ‘

3-8 giindiir

enterohemorragik
E.coli insan {i¢iin

Infeksiya monbayi

1%
' qaynadilmamis at va siid

‘ arzaq mahsullart qaynadildiqda
4 bakteriya 6liir (70°C ve yiksak
’ ; temperaturda)

iribuynuzlu mal-qara va digar 0

govsayanler asas E.coli

(EHEC) dastyicilarsdir meyva va taravazlar (xaste heyvanlarin
. ' nacislari torpag: gidalandiran su

hovzalerini ¢irklendirdikda)

“»
patogendir. ‘ ®—“M

E.coli (EHEC), insan
madasinda mithiim
xastaliya sabab olan
toksin ifraz edir.

Simptomlar:

- mada spazmi

- diareya (bazan ganli)
- qizidrma

- qusma

Fasadlagmasi:
hemolitik uremik sindrom
(HUS)

Olim hallar1: 3-5%



EHEC — hemolitik uremik sindrom (HUS)

Hemolitik uremik sindromun an cox yayilmis sababi EHEC-Ia
olagali mada-bagirsaq infeksiyasidir. EHEC ila alagali HUS
adatan ishalin (vo ya ganli ishal ile hemorragik kolit)
baslanmasindan 2-12 gin sonra inkisaf edan hemolitik
anemiya, trombositopeniya vo kaskin boyrak catismazhigi
kimi 6zUnU gostarir.

EHEC il alagali gastroenterit hallarinin taxminan 15% -da
HUS inkisaf edir, baxmayaraq ki, gastroenterit 6zi cox agir ola
bilar va agirlasmalara (rektal prolaps, kolon gangrenasi va ya
perforasiya) va hatta 6lima sabab ola bilar.

Bundan alava, usaqlar (<5 yas) va yaslilar HUS inkisafi tGcin
risk grupuna daxildirlar.



EHEC — hemolitik uremik sindrom (HUS)
”‘ E. coli H7:0157 —

Digar toradicilor: Shiga-like
Streptococcus pheumoniae toxin
QICS {(Verotoxin)
darman zaharlanmasi

A\

HUS triadasi

2
- |

Mikroangiopatik hemolitik
uremiya (Sistositlar)

Trombositopeniya Boyrak catismazligi



Enteroadheziv bagirsaq ¢coplari (EAEC)

« EAEC nazik vo yogun bagirsaqlar1 kolonizasiya
edir, sekretor ishala sobab olur vo hom usagqlara,
hom do boytiklors tosir gostorir.

« EAEC sitotoksinlor omolo gotirmir vo epitel
hiiceyralorino  Invaziya etmir. Onlar nazik
bagirsagin epiteline tosir edir vo autoaglitinasiyaya
meyllidirlor. EACP adim1i  AAF (aggregative
adherence fimbriae) fimbrial adhezinlorin kdmoyi
ilo hiiceyro sothino siirotli yapigsmasina goro
almagdar.

* Epitel hiiceyralorine yapisaraq, karpic diiziiliisiina
banzar agreqatlar omolo gotirirlor. Birlosdikdon
sonra hiiceyralori selik istehsalin1 stimullagdirir vo
qalin, selikli biofilmin meydana golmosino sobob
olur. Biofilmin formalasmasinda dispersin adinda
protein istirak edir.

« Bundan olave, ST enterotoksin EAEC (cin
patogenlik faktorudur.

e

L

IHTEP OTOKCHH

Adheziya
Vo
agreqasiya



Diffuz-adherent bagirsaq ¢oplori

e Diffuz-adherent  Escherichia coli
(DACC) hom fimbrial, hom do

afimbrial adhezinloro malikdir.

e Immuniteti zoif olan xostalords daha

coX rast galinir.

* Usaglarda onlar c¢ox nadirdir,
bagirsaqdan konar iltihab kimi 6zUnU
biruzo vera  bilar, mas., SIstit,

xolesistit, pielonefrit.

__Adheziya

Xovlarin uzanmasi



Diaregen bagirsaq ¢coplarinin tasnifati

Kateqoriya

Seroqrup

Serovar

EPEC

1-ci sinif : 055, 086, 0111,
0119, 0125. 0126, 0127,
0128ab, 0142 Knacc 2: 018,

044, 0112, 0114

018:H7, 020ab:H26, 026:H-, 026:H11, 028ac:H-, 044:H34, 055:H-,
055:H6, 055:H7, 086aH-, 086a:H34, OIllab:H- 0111ab:H2,
0111ab:H12, O114:H10, 0114:H32, 0119:H-, OII9:H6. 0125:H21,
0126:H-, 0126:H7, 0127:H-, 0127:H9, 0127.H21, 0128ab:H2,
0128ac:H12, 0142:H6, 0158:H23, 0139

EIEC

028ac, 029, 0124, 0136,
0143, 0144, 0152, 0164,

0167

028acH-, 0112ac:H-, 0124:H-, O124:H30, 0124:H32. 0136:H-
0143:H-, 0144:H-, 0152:H-. 0159:H2. 0164, 0167:H4. 0167:H5

ETEC

06,08,015, 020,025, 027,
063, 078, 080, 085, 0115,
0128ac, 0139, 0148, 0153,

0159.0167*

06:H16, 08:H9, O011:H27, 015:HI1, 020:H- 025:H42, 025H-,
027:H7, 063, 078:H11, 078:H12, 0128:H7, 0148:H28, 0149:HI10,
0159:H20, 0167*

EHEC

0157, 0126, 0111, 0145

0157:H7

EAEC

Malum deyil




Ekstraintestinal Escherichia coli infeksiyasi

* Uropatogen E.coli (UPEC) 1-ci tip pili vasitasilo uroplakin
la vo llla reseptorlarina birlosir; bu garsiligl slago apoptoza
sobab olur. 1-ci tip pililarin a3B1 inteqrinlorino baglanmasi,
homg¢inin bakteriyanin daxil olmasma vo hiiceyrodaxili
bakterial kompleksin (IBC) formalasmasina sabab olur.

* Neonatal meningitls alageali E.coli (NMEC) K1 kapsulu va
xarici membran ziilali A (OmpA) il sahibin immun miidafio
sistemindon qorunur. Makrofaglarin daxilindo ¢oxalaraq
bakteriemiyaya sobab olur va hematoensefalitik baryeri
(HEB) kecarak morkozi sinir sistemindas infeksiya toratmosine
Imkan verir.



Immunitet

* Eserixiozlar zamani1 formalasan iImmunitet toradicinin ancag
miioyyan Dir serotipino garsi yonoldiyindoen onun goruyucu
effekti  ohomiyyotsizdir. E.coli  O-antigenlorino  qarsi
anticisimlor IgM sinfina monsub oldugundan onlar ciftdon
kecmir, belaliklo yenidogulmuslar tobii passiv immunitetdon

mahrumdurlar.



Mikrobioloji diagnostika:

Miiayino materiallari:
*nocis (bagirsaq eserixiozlarinda)
* sidik (bagirsaqdan konar eserixiozlarda)
* serebrospinal maye
* yara mohtoviyyati

* gan



Enterobacteriaceae fasilasi — toratdiklori xastaliklorin
mikrobioloji diagnostika algoritmi:

Miiayino materiali (nocis, sidik, qan, balgom, BOM, yara, irin, miixtolif
ckssudatlar vo s.)

!

Kultural miuayind

Qanh aqara+ Endo/EMB/MacConke%' miihitloring inokulyasiya vo 37°C-da
24-48 saat inkubasiya

y

Yalniz qanh aqarda inkisaf Hom qanli aqarda, hom

Endo/EMB/MacConkey
l miihitlorinds inkisaf
Qeyri Enterobacteriaceae v
Oksidaza testi
T ¢
Oksidaza pozitiv Oksidaza negativ

!

Enterobacteriaceae



Escherichia cinsi- toratdiyi xastaliklorin mikrobioloji

diagnostika algoritmi:

Miiayino materiali
Y ~
Nocis, qusuntu kiitlosi, gan (sepsis zamani)
Vo s.
v
Kultural Gsul

|

Polivalent QK . Differensial-diagnostik miihitlors
zordablart ilo inokulyasiya (Endo/EMB)
aqqlutinasiya l/

reaksiyasi (AR) -
Identifikasiya

— ~

Kultural xassalor Biokimyavi xassalor

Endo/EMB/MacConkey Laktoza fermentasiyasi,
miihitlorindo metal karbohidratlar

pariltili, tiind-yasil tursu vo gaza godoar
koloniyalar parcalamasi va s.

Serum

\

Seroloji Gsul

Y

IFA
|

Epidemioloji
todqgiqatlar zamani




Nacisda patogen E.coli serogruplarinin tayin
olunmasi

» Miixtalif Klinik simptomlarla miisahido olunan ishallar zamani
xastaliyin toradicisi Kimi Salmonella, Shigella, Vibrio vo digoer
patogen enterobakteriyalar askar olunmadigda vo Klinik
olamotlordon siibholonon zaman diarrogen E.coli seroqruplari
arasdirilmalidir.

» Patoloji materialin ilkin kultivasiyasindan sonra inkisaf edon btln
E.coli  koloniyalarinin  enteropatogen olmayacagi  nozoro
alinmalidir. Seroloji miiayino Ugln an azi ayri-ayr1 10 koloniya
gotiiriilmolidir. Koloniyalar K- vo O-antigenlorine gora yoxlanilir.
H-antigenlorinin toyin olunmasinin praktik shomiyyati yoxdur.

« Seroloji i1dentifikasiyada istifado edilocok Immun zordablar ticari
yolla va ya dovsanlarin mivafiq bakteriyalarla immunizasiyasi ilo
oldo oluna bilor. Immun zordablar anti-OK va anti-O xarakterli
olur.



Enteropatogen Escherichia coli-nin izolo edilmasi va identifikasiyasi sxemi

2

§ Tepmocrar
s — 1 =37C

. Ha 18-24 y

ML
" O, DY @
§ CAKUMA ArrNIOTHHAUMM
¥ TKOH
3 C NONMBANEHTHOH cuaop? KO Tepmocrar
N Buaenexue SMCIOH {=37°C
KYNBTYPLI L Ha 18—24 y,




Mualica va profilaktika

» Bagirsaqdan konar eserixiozlarin miialicasi digor Irinli-iltihabi
proseslorda oldugu kimidir. Bunun Uc¢ln toradici eserixiyalarin
antibiotiklora hassasliginin Oyronilmosi vacibdir. Sidik yollar
infeksiyalarinda sidik xinolonlar1 (ofloksasin, siprofloksasin,
norfloksasin), 8-oksixinolin  téramolori  (nitroksolin-5-NOK),
nitrofuran téromoloari (furagin, furadonin) yiiksok effektivliyi ilo
secilir.

* Profilaktika — sanitar-gigiyenik rejimin gézlonilmasi, Su tachizati,
gida mohsullari vo qidalanma miiossisalari tlizorindo sanitar

nozaratin totbigindon ibaratdir.



E.coli — antibiotiklara rezistentlik

* E.coli novinlin «vahsi» stamlart demok olar ki, butin kliniki
ohomiyyot kosb edon antimikrobial agentloro hassasdir, lakin bu
bakteriya davamliliq genlorini toplamag Uctln boylk imkanlara
malikdir — xtsusi ils horizontal gen transferi ilo.

* Davamliliq mexanizmlori arasinda xiisusilo asagidakilar1 geyd
etmok olar:

- genis spektrli g-laktamazlar,
- karbapenemazlar: (karbapenemlora davamliliq)
- 16S rRNA metilazlar: (aminoqlikozidlara panrezistentlik)

- plazmid wvasitali xinolon davamliligi (PMQR-plasmid-mediated
quinolone resistance)

- mcr genlari (polimiksinloro davamliliq).



Salmonellalar
(Salmonella cinsi)

 Enterobacteriaceae fasilosinin Salmonella cinsina Insanlarda
vo heyvanlarda salmonellozlar adlanan xostolik térodon
2500-dan artiq nOv daxildir.

 Salmonellalalar1 monopatogen va polipatogen olmagla iki
grupa bolmok olar. Monopatogen salmonellalara garin
yatalag1 vo paratiflorin térodicilori daxildir. Bunlar ancaq
Insanlarda xastoalik toradirlar. Polipatogen salmonellalara iss
hom insanlarda, hom do heyvanlarda xostolik toroadon

bakteriyalar aiddir.



Salmonellalar - Taksonomiya

* Domen (Domain): Bakteriyalar
e Aloam (Kingdom): Pseudomonadota
* Sinif (Class): Gammaproteobacteria
*Sira (Order): Enterobacterales
* Fasila (Family): Enterobacteriaceae

* Cins (Genus): Salmonella



Salmonellalar

» MUasir tosnifatda Salmonella cinsi iki névdan ibaratdir. S.enterica
noviing Insanlarda va heyvanlarda xastoaliklor toradon salmonellalar
daxildir. Bu nOv 6 yarimno6va, bunlar da 0z névbasinds serotiplora
boltndr. Cinsin digar novl — S.bongori ise insanlarda xastalik

tOrotmir.

 Salmonellalarin tosnifati onlarin antigen qurulusuna gors aparilir.
ovvallor Kaufman-Uayt tesnifatindan daha ¢ox istifado edilirdi.
Bu tosnifatda O-antigenino gora salmonellalar A, B, C, D va s. ilo

isara edilon 65-dan ¢ox serogruplara bolundr.



Kaufman-Uayt tasnifati

Antigen
Serovar Seroqrup O

Faza 1 Faza 2
S.paratyphi A A 1,2,12 a -
S.derbi B 1.4,5,12 f,g 1,2
S.haifa 1,4, (5), 12 Z10 1,2
S.paratyphi B 1,4,5,12 b 1,2
S.typhimurium 1,4,5,12 i 1,2
S.infants C, 6,7 R 1,5
S.choleraesuis 6,7 C
S,virchov 6,7 R 1 -
S.newport C, 6,8 eh 1,2
S.dublin D 1, 9,12 (vi) &P -
S.enteritidis 1,9,12 g, m .
S.panama 1,9,12 e,V 1.5
S.typhi 9,12 (vi) d -
S.anatum E, 3,10 ch 1,6




Salmonella

Salmonella bongori Salmonella enterica
Subsp.V |
enterica Subsp.l  Subsp.ll  Subsp.llla Subsp.lllb  Subsp.lV  Subsp.VI
enterica  salamae  arizonae diarizonae hautenae indica
| Principal cause of human salmonellosis
Typhoidal Salmonellae Non-Typhoidal Salmonellae (NTS)
Human restricted/adapted Non-human restricted/adapted
Enteric fever | '

Gastroenteritis

S. Typhi
S.Paratyphi A /

Extra-intestinal
(invasive)

/\

Humans/animals Self-limiting Bacteraemia Focalinfection  Bacteraemia
S.Paratyphi B (non-invasive) (invasive)

S.Paratyphi C

S.Choleraesuis  S.Choleraesuis

S.Typhimurium S. Typhimurium hisui Torshbet
S.Enteritidis S.Enteritidis 1P S 1P g
| h Dubli S.Typhimurium S, Typhimurium
#100athers g'v.u h'" S.Enteritidis S.Enteritidis
Sdsinbiid S, Dublin S, Dublin
S.Heidelberg $. Virchow

S.Heidelberg



Salmonellalar
morfo-bioloji xiisusiyyatlari:

 Salmonellalar 6l¢iilori 0.6x0.8 X
1-3 mkm olan, uclan girds,

Qram monfi ¢oplordir.

« Kapsula va spor omalo

gotirmirlor.

* Peritrix  flagellalarin  olmasi

hesabina harakotlidirlor.

Salmonella spp.



Salmonellalar
kultural xiisusiyyatlori:

* Fakultotiv anaeroblardir. Qidali muhitlora tolobkar deyilloar.

Adi gidali miihitlorde 37°C-do pH 7.2-7.6-da inkisaf edir.

* Bork qidali miihitlordo zorif, hamar, parltili, yarimsoffaf,
azaciq qabariq koloniyalar, maye miihitlordo iso diffuz

bulanigliq amolo gotirirlar.

 Salmonellalar ilkin kulturada zsif inkisaf etdiyindon patoloji
materialdan onlar1 alds etmok Ugln zonginlasdirici (selenitli
bulyon) va selektiv qidal1 miihitlardon (6dIU bulyon) istifads

edirlar.



Salmonellalar
kultural xiisusiyyatlori

Laktozani parcalamadigi liciin Endo, Levin, Ploskirev, MacConkey
miihitlarinda rangsiz koloniyalar amala gatirirlar.

www.bacteriainphotos.com

Escherichia coli

Escherichia coli
Salmonella enterica

on Endo agar

Endo miihiti



Salmonellalar —
(MacConkey aqarda laktoza neqativ rangsiz koloniyalar)




Salmonellalar —
( SS -salmonella-shigella — aqarda koloniyalari)

Salmonella spp. Shigella spp.
(qara rangli koloniyalar) (rangsiz koloniyalar)



Salmonellalar
kultural xiisusiyyatlori
Bismut-sulfit agarda 48 saatliq inkubasiyadan sonra qara rangli

koloniyalar amala gatirirlor (bismut-sulfitin sarbast bismuta
reduksiyasi.




Salmonellalar
kultural xiisusiyyatlori

Bark qgiadli mihitlarda S.paratyphi B koloniyalarinin atrafinda

selikli «valabanzar halga» musahida olunur.




Salmonellalar
(biokimyoavi aktivlik)

XASSOLOR Salmonella spp.

Qlukoza * Tursu (+); Qaz (+)
Mannit * Tursu (+); Qaz (+)
Maltoza * Tursu (+); Qaz ()
Laktoza -
Qalaktoza -
Hidrogen-sulfid ** +
Indol -

Jelatini aritmo -

* S.typhi ancaq tursu amolo gatirir
**  S.paratyphi A hidrogen-sulfid omals gotirmir



Salmonellalar — biokimyovi aktivliyi
TSI agarinda inkisafin interpretasiyasi

COP HISSO:
Sa|m0ne||a —  Laktoza/Saxaroza
onTSIslant pargalanmir ()

—

— Hidrogen-sulfid (+)

> QAZ(#)

SUTUN HISSO:
QOliikoza tursuya gadar
parcalanmr (+)

——

TSI aqar — inokulyasiyadan avval



Salmonellalar
(antigen qurulusu)

« O-antigen — fosfolipid-protein-polisaxarid kompleksindan
ibaratdir. Termostabildir, fenolun tasirindon inaktivlesir. Zaif
immunogenliya malikdir. Butlin salmonellalar O-antigenino
gdro 60-dan cox O-serogruplara bolundr.

« H-antigen — flagellalarla slagalidir, zllal tobistlidir, gucll
immunogenliya malikdir. Termolabildir, spirt vo fenolun
tosirindon 1naktivlosir.

* Vi-antigen (virulentlik antigeni) — bozi salmonellalarda
(S.typhi  va S.paratyphi C) olur. K-antigeninin nov
miixtalifliy1 olan Vi-antigen O-antigens nisbaton daha sothdo
yerlosdiyindon, bakteriyalarin O-aqqliitinasiyasina mane olur.
Polisaxariddir, termolabildir. Bakteriofaglar G¢lin reseptordur.



Salmonellalar
(patogenlik amillori)

e transsitoz mexanizmi — peroral yoluxmadan sonra nazik
bagirsaqlara daxil olmus salmonellalar selikli gisam
zodolomodon  epitel  hiiceyralordon  (M-hiiceyralordon)
transsitoz ilo selikli gisaya kegirlor.

e invazinlor — salmonellalarin transsitozu xarici membran zilal
olan invazinlo tomin edilir.

 fagositoza davamhiliqg — salmonellalarin  makrofaqlarin
daxilinds yasamasini vo ¢oxalmasini tomin edir.

* endotoksin — lipopolisaxaridprotein torkiblidir. Bakteremiya
hallarinda bakteriya hiiceyrosinin par¢alanmasindan sonra
xaric olan endoktoksin qizdirmanin inkisafina sabab olur.



Salmonellalar — transsitoz

Salmonella Intestinal lumen SIGA IFN-y
. St 4

Mucus

Epithelial cell

Inflammasome

S ¢ N
lpIgR l Q Lamina
propria

plgh  XCL8

- Neutrophil
lgG
=\

FoR

—> IL-4,1L-6, TGF-B { B celb

4 Plasma cell

—> IL-17, IFN-y, TNF-o.

Germinal P
, center e



Xarici muhit amillorino davamhihg

 Salmonellalar otraf mihit amillorinin tosirino kifayat qodor
davamlidiriar. 60-70°C-do 10-15 dog. miiddoatinds, 100°C-do

ani olaraq mohv olurlar.

e Suda vo buzda bir neco ay miiddatinds, hiso verilmis vo

duzlanmis otdo 2 ay miiddatindo saxlanila bilirler.

* Dezinfeksiyaedici  mohlullarin  adi  konsentrasiyalari

salmonellalar1 bir ne¢a daqige arzinds 6ldurdr.



Salmonellalar —
(torotdiy1 xostoliklor)

* Qarin yatalag1 (S.typhi)
 Paratiflor  (S.paratyphi A vo B)

« Salmonellozlar (gida toksikoinfeksiyalar1 —  S.enteritidis,

S.typhimurium, S.choleraesuis)
 Septisemiya (S.choleraesuis)

* Xostoxanadaxili infeksiya (S.typhimurium)



Salmonella enterica subsp.- infeksiya manbayi

Salmonella Choleraesuis Donuz

Salmonella Dublin Mal-qara
Salmonella Enteritidis insanlar, gamiricilar, galliformlar
Salmonella Gallinarum Qalliformlar
Salmonella Hadar insanlar, galliformlar, dovsanlar
Salmonella Heidelberg insanlar, galliformlar, donuzlar
Salmonella Infantis insanlar, ev quslari
Salmonella Paratyphi insanlar
Salmonella Typhi insanlar

insanlar, mal-qara, donuz, qoyun, atlar, gamiricilar,

Salmonella Typhimurium galliformlar



Qarin yatalagi va paratiflar
Infeksiya manbayi va yoluxma yollari —

» Infeksiya manbayi xostalor vo bakteriyagozdiricilordir.

* Yoluxma fekal-oral mexanizmlo bas verir: nacis, sidik, agiz
suyu vasitasilo atraf miihito yayilan toradicilor asason su, gida
vo moisot-tomas yollar1 1lo saglam soxslorin yoluxmasina

sabob olur.



Qarin yatalagi va paratiflar — biokmyavi aktivlik

Bakteriya Fermentasiya Mbohsul
Lakto | Qluk | Malto | Saxaro | Mannit | H,S | NH, | Indol
Za 0za Za zZa
S.typhi T T - T + - -
S.paratyphi A TQ TQ - TQ - -
S.schotmuelleri TQ TQ - TQ + + -

Qliikkozam1 tursu vo (gaz omolo gotirmoklo fermentlosdirirlor
(S.typhi istisnadir - yalniz tursu omolo gatirir).
Laktozam fermentlogsdirmirlor
Indol omolo gotirmirlor
H,S omalo gotirirlor (S.paratyphi A istisnadir)




QOarin yatalag1 — patogenez

inkubasiya
dovrii
5-14 giin

1. Qizdirma

2. Urskbulanma
3. Qarinda agrilar
4. Diareya

Moades-
bagirsaq
trakt1

Qarin yatalag: -patogenez

' ~ S.typhi ils yoluxm
N
\=

—p Mezenterik limfa

‘ diytinlori

Reticuloendothelial system

Salmonella
Bacterna

'l-
A~

Nocis

Od

kisasi

Peyer yasticiqlan

'Generalize infeksiya

labpedia.net




Qarin yatalagr —

Bakteriyalar bagirsagin  selikli  qisasimin  Peyer yasticiglarmin M
hiiceyralorinin luminal antigenlori qoabul edon va transsitoz edon ixtisaslasmis
epitel hiiceyralorina daxil olur.

Bunun ardinca neytrofillor vo makrofaglar torofindon bakteriyalarin
fagositozu, T va B hiiceyralorin toplanmasi bas verir.

Qarin yatalagi zamam digor salmonellozlardan forqli olaraq Salmonella
spesifik hiiceyralari (dendritik hiiceyralor va/va ya makrofaglar) hadaf
alir vo gan axini vasitosilo mezenterik limfa diiyiinlorine (MLNSs) vo daha
dorin toxumalara yayilir.

Bu, daha sonra bakteriyanin dalaq, sumuk iliyi, garaciyar vo 0d Kkisasino
dasinmasina gotirib ¢ixarir.

Bakteriyalar mezenterik limfa diiyiinlori, simuk iliyi vo 0d kisasinda Omur
boyu persistensiya edas bilar.

T-hiiceyralori torofindon ifraz olunan interferon (IFN-), hiiceyradaxili
Salmonella replikasiyasina nozarat edorok persistensiyanin  tomin
edilmoasindos rol oynayr.

IFN- istehsalini artira bilon interleykin-12 (IL-12) va iltihab6én( sitokin olan
sis-nekrozu amilinin (SNA-) da persistensiyada rollar1 vardir



Qarin yatalagl vo paratiflor —
klinik tozahurlor

« Bakteremiya  dovriindo  bakteriyalarin  parcalanmasi
noticosindo  endotoksinin  xaric  olmasi1  intoksikasiya
olamotloring - yiiksak horarat, bas agrilari, iirak-damar va
markazi SINir sisteminda pozgunluglara sabab olur. xastaliyin
IKinci  hoftosinin  sonlarindan  etibaron  salmonellalar
orqanizmdon asasan nacisla, sidikls, agiz suyu ilo Xaric olur.

» Xostolik zamani bagirsaglarda omolo golon Xoralardan
ganaxma va bazon bagirsaqlarin desilmasi Kimi fasadlagsmalar
geyd olunur. Od kisosindo iltihabi proseslor burada
salmonellalarin saxlanilmasina va uzun miiddat (bazon bir
neco 1) davam edon bakteriyagozdiriciliyin formalasmasina
sobab olur.



Qarin yatalagimin klinik tozahiurlori
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Immunitet

« Kecirilmis xostolikdon sonra uzun middatli immunitet
formalasir. Buna baxmayaraq yungul gediso malik tokrar
xostolonmo hallari misahido oluna bilor. O- va Vi-

antigenlorina qarsi anticisimlor miiayyan protektiv shomiyyat

kosb edir.

e Sekretor IgA anticisimlor yerli immunitetds rol oynayarag

salmonellalarin bagirsaq epitelino adheziyasinin garsisim alir.



Mikrobioloji diagnostika:

Miiayina materiallari:

* gan (hemokultura - ilk 2 hafto arzindo)

 nocis (koprokultura)

* sidik (urinokultura)

* duodenal mohtaviyyat (bakteriyagozdiricilikda)
 Serum (seroloji reaksiya U¢ln- 2-ci haftadon)

* Miayino metodlari:

-kultural

-seroloji



Qarin yatalagi vo paratiflordo mikrobioloji miiayinonin sxemi:
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Qarn yatalagimin vo paratiflorin kultural
diagnostikasa:

[lkin diaqnostik testlorin naticolarine osason bakteriyanin Enterobacteriaceae
fasilosineg aid oldugu tasdiglondikdon sonra cins identifikasiyas1 aparilir

Salmonella cinsi

Kultural xassalor Biokimyavi xassalor Morfoloji xassalor

* Laktozam
* Endo/EMB/MacCon fermentasiya etmir *  Horakatli («ozilon
key miihitlorindo « Karbohidratlarin damla» preparati)
rangsiz koloniyalar fermentasiyasi



Mikrobioloji diagnostika:
» Bakterioloji (kultural) Gsul:

* milayino materialt - qan gizdirmali dovrda gotarultr, odli bulyona

inokulyasiya edilir. Inkubasiyadan sonra almmis kulturam1 bork
differensial miihitloro (Endo, Ploskirev, bismut-sulfit aqar)
kociirmoakla tomiz kultura alinir.

e inkisaf etmis Kkoloniyalar biokimyavi xiisusiyyatlori vo antigen
qurulusuna asasan identifikasiya edilir.

* antibiotikloro qars1 hassasligin toyini

Blood agar: S.typhi and S. paratyphi usually produce non-hemolytic
smooth white colonies on blood agar.

MacConkey agar: Salmonellae produce lactose non-fermenting smooth
colonies on MacConeky agar.

Non Lactose
——fermenter
colonies

Salmonella colonies on Blood agar

Salmonella colonies on MacConkey agar



Qarin yatalaginin vo paratiflorin seroloji diagnostikasi

1. Ardicil durulasdirilma

Serum alava edilir Atihr
»Seroloji Usul
* Vidal reaksiyasit —
(xastaliyin 2-Ci
hoftosindon gan
zordabinda toradici
oleyhino anticisimlor 1:20 1:40 1:80  1:160  1:320  1:640
askar edilir. Bu
reaksiya 110 O- va H- 2 Antigen alaya edilir
antigenino garsi S. Typhi-OAgmllO OO OO O
anticisimlori ayri- o PR S R = 8 8 8 8 8
ayriligda askar etmok  S. ParatyphiB-HAsal O O O O O O
mumkindur). QOOQOOO
* Vi-hemagglutinasiya U U U U U U
red ksiya S1 Qarigdirthr va 24 saat 37 C-dd

== inkubasiya edilir

4. Naticonin interpretasiyasi



* Mualica -

etiotrop miialico antibiotiklorla - ampisillin,
sulfometaksozol-trimetoprim (biseptol), I
nosil sefalosporinlorlo aparilir.

* Spesifik profilaktika -

peroral istifado edilon diri vaksin -
avirulent mutant S.typhi stammi ilo
aparilir. Hazirda yegano lisenziyali canli
oral zoiflodilmis salmonella peyvondi
Ty21a-dir (kimyovi mutagenezdon istifado

etmoklo istehsal olunur).

s,

SALMONELLA
TYPHIMURIUM VACCINE
LIVE CULTURE

ViPro~
MEGAN™ VAC 1

5000 doses

r use in animals

only



Salmonelloz (qida toksikoinfeksiyalari):

« Toradici: S.enteritidis, S.typhimurium,
S.choleraesuis va s.

» Infeksiya monbayi heyvanlar vo quslar,

eloco do salmonellozlu xostalordir.

* Yoluxma torkibindo salmonellalar olan ot
vo ot mohsullari, baliq, yumurta, sid va
siud mohsullarindan istifado edorkon basg
verir. Salmonellalarin ¢oxalarag toplandigi
gqida mohsullar1 daha tohliikalidir. Bu
mohsullarda salmonellalarin toplanmasina

sabab olur.




Salmonelloz (qida toksikoinfeksiyalari):
patogenez va klinika

* Qida vasitasilo hozm traktina daxil olmus salmonellalar nazik
bagirsagin  selikli qgisasina transsitoz mexanizmlo M-
hiiceyralordon Invaziya edir vo selikalti gisaya kecir. Burada
salmonellalarin bir hissasi makrofaglar torafindon tutulur va
limfa follikulllarina gotirilir, orada ¢oxalarag ilkin infeksiya
ocagii formalasdirir. Salmonellalarin galan hissasi selikalti
gatda coxalir. Onlarin mohvi endotoksin Xxaric olmasi ilo
naticalonir. Endotoksinin bagirsaq epiteline tosiri vo buradan
gana sorulmasi qisa inkubasiya dovriindon (12-48 saat) sonra
xastoliyin olamatlorinin — qusma, ishal (selikli, qanl),
toksikoz, qizdirma hallarinin bas vermasina sabab olur.

» Immunitet — qisamiiddatlidir. Serotipspesifik oldugundan
tokrar xastalonmolor mumkunddar.



Mikrobioloji diagnostika:

Miiayina materiallari:

* madonin yuyuntu suyu
* qusuntu kiitlosi

* NOCIS

* 0d

e sidik

*Jan (generalizasiya formasinda)



Mikrobioloji diagnostika:

» Bakterioloji (kultural)

* milayino materiallar1 torkibindo laktoza olan differensial qidal
miihitlors (Endo, SS (salmonella-shigella) agar, Levin, Ploskireyv,

MacConkey miihitlarina) inokulyasiya edilir.

» 18-24 saat 37°C temperaturda inkubasiyasi

« inkisaf etmis laktoza neqativ koloniyalar morfoloji, biokimyavi

va antigen xassalarina ssason identifikasiya edilir.

* antibiotikloro qars1 hassasligin toyini



Nozokomial (xastoxanadaxili) - salmonellozlar

(tibbi xidmatlo alaqali infeksiyalar (healthcare-associated
Infections (HAI))

» Xostoxanadaxili salmonellozlar an ¢ox S.typhimurium torafindon
toradilir. Hazirda S.enteridis, S.infants, S.derby vo digor

salmonellalarin toratdiyi nozokomial infeksiyalara da rast galinir.

 Bunlar morfoloji vo  kultural xassalorino goro  digor
salmonellalardan forglonmirlor. Lakin salmonellalarin hospital
stamlar1 miioyyan biovarlara monsubdurlar vo daha yiiksok
virulentliyi ilo farqlonirlor. Bir gayda olarag antibiotiklora qarsi
konyugativ R-plazmidlori ilo tomin olunan polirezistentliya

malikdirlar.



Nozokomial (xastoxanadaxili) - salmonellozlar

(tibbi xidmatlo alaqali infeksiyalar (healthcare-associated
Infections (HALI))

e Infeksiya manbayi - xostalor va tibb personali

* Yoluxma tomas (personalin allori ilo, xastolara qullug
Ucln istifado edilon asyalarla), bazon do hava-toz yolu
ilo (salmonellalar1 adsorbsiya etmis toz hissaciklari ilo

nofas aldiqda) vo alimentar yolla bas verir.



Nozokomial (xastoxanadaxili) - salmonellozlar

(tibbi xidmatlo alaqali infeksiyalar (healthcare-associated
Infections (HALI))

* Xostoxanadaxili salmonellozlarin patogenezinda organizmin
miiqavimat qabiliyyatinin zaiflomasi mihim rola malikdir.
Toradicilor orqanizmo miixtalif yollarla daxil oldugundan
miixtolif patoloji proseslor - modo-bagirsaq traktinda
pozgunluglar, pnevmoniya, bakteremiya vo  septik
faosadlasmalar inkisa edo bilar.

- Immuntet — serotipspesifik xarakterlidir.

* Profilaktika — miialico miiassisalorinds oksepidemik rejimo
ciddi amal edilmasi vacibdir.

» Miialica - antibiotikterapiya toradicilorin hassasligini nazoras
almagla aparilir.
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